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Zugfahrzeug-Anhanger-Kombinationen 



(57) Die Erfindung betriftt ein Anhangersteuerventil 
(1) fur eine Druckluftbremsanlage von Zugf ah rzeug- An- 
nan ger-Kombinationen. Das Anhangersteuerventil (1) 
hat zwei Steuerkolben (38, 46) zum Betatigen eines 
Doppelsitzventils (52), mit welchem eine Verbindung 
zwischen einer aneinen Druckluftvorrat der Zugmaschi- 
ne angeschlossenen Vorratskammer (70), einer mit ei- 
ner Arbeitskammer (42)verbundenen Bremsleitung des 
Anhangers und einer Ventilentluftung (10). Das Doppel- 
sitzventii (52) ist durch Drucksignale eines elektro- 
pneumatischen Steuerkreis, eines ersten pneumati- 
schen Betriebsbremskreises, eines zweiten pneumati- 
schen Betriebsbremskreises sowie eines Feststell- 
bremskreis schaitbar, wobei der elektro-pneumatische 
Steuerkreis der fuhrende ist. Um zu verhindem, da6 der 
fuhrende elektro-pneumatische Steuerkreis von den an- 
deren uberspielt wird, ist gemaB der Erfindung ein ver- 
schieblicher Kdrper (74) vorgesehen, welcher zwischen 
sich, dem zweiten Steuerkolben (46), und dem Ventil- 
gehause (36) eineFluckhaltekammer (94) bildet, welche 
durch Drucksignale des elektro-pneumatischen Steuer- 
kreis beaufschlagt ist und dadurch den zweiten Steuer- 
kolben (46) zuruckhalt. 
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Be hreibung 

Stand der Technik 

[0001] Die Erfindung geht aus von einem Anhangers- 
teuerventil fur eine Druckluftbremsanlage von Zugfahr- 
zeug-Anhanger-Kombinationen nach der Gattung des 
Patentanspruchs 1 . 

[0002] Aus dem Stand der Technik sind Anhangers- 
teuerventilebekannt, welche im Zugfahrzeug eingebaut 
sind und die Bremsanlage des Anhangers mit Druckiuft 
versorgen sowie bei einer Bremsung steuern. Hierbei 
ist die Bremsanlage des Anhangers durch eine Vorrats- 
leitung und eine Bremsleitung mit dem Anhangersteu- 
erventil des Zugfahrzeugs verbunden. Die bekannten 
Anhangersteuerventile beinhatten je ein Doppelsitzven- 
til (Ein-, AuslaBventil), zwei Steuerkolben, drei Steuer- 
kammem sowie eine Vorratskammer und eine Arbeits- 
kammer. Die drei Steuerkammem offnen und schlieBen 
das Doppelsitzventil, welches die Bremsleitung be-oder 
entluftet. Die drei Steuerkammem werden durch vier 
Steuerkreise angesteuert, einen elektro-pneumati- 
schen Steuerkreis, efnen ersten pneumatischen Be- 
triebsbremskreis, ein|n zweiten pneumatischen Be- 
triebsbremskreis sowie einen Feststelibremskreis. 
B im Bremsen des Zugfahrzeugs durch Betatigen eines 
Bremswertgebers/Betriebsbremsventils werden sowohl 
der etektro-pneumatische Steuerkreis als auch die bei- 
den pneumatischen Betriebsbremskreise mit Steuer- 
druck beaufschlagt. Der Feststelibremskreis steuert ne- 
ben der Feststell-Bremsanlage des Zugfahrzeugs auch 
die Betriebs-Bremsanlage des Anhangers, die sowohl 
bei einer Betriebsbremsung als auch bei einer Feststell- 
bremsung des Zugfahrzeugs mit Druck beaufschlagt 
wird. 

[0003] Der elektro-pneumatische Steuerkreis weist 
ein in einen elektronischen Regelkreis integriertes elek- 
tronisches Steuergerat auf , wobei der elektronische Re- 
gelkreis zur stufenlosen Regelung des Bremsdrucks 
dient. Das elektronische Steuergerat steuert magnetbe- 
tatigte Ventile derart an, daB bei Betatigung der Bremse 
des Zugfahrzeugs Druckiuft von einem Vorratsbehalter 
in eine erste Steuerkammer des Anhangersteuerventils 
strdmen kann und einen ersten Steuerkolben gegen ei- 
nen Ventilkdrper des Doppelsitzventils druckt, worauf 
dieser von seinem Ventilsitz abhebt und Druckiuft von 
der Vorratskammer in die Arbeitskammer und von dort 
in die Bremsleitung des Anhangers stromen laBt. 
[0004] Bei Betatigen der Bremse des Zugfahrzeugs 
schaltet die Steuerelektronik auBerdem ein elektroma- 
gnetischesRuckhaltventilin seine Spenrstellung, so daB 
der erste pneumatische Betriebsbremskreis, welcher 
ebenfalls an die erste Steuerkammer des Anhangers- 
t uerventils angeschlossen ist, nicht wirksam werden 
kann. Das Bremssignal des elektro-pneumatischen 
Steuerkreises hat daher Vorrang vor dem Bremssignal 
des ersten pneumatischen Betriebsbr mskreises. Erst 
bei Ausfall des f Ghrenden lektro-pneumatischen Steu- 



erkreises ubernimmt der nachrangige erst pn umati- 
sche Betriebsbremskreis die Steu rfunktion, indem das 
elektromagnetische Ruckhaltventil in die stromlose 
Durchgangssteliung geschaltet wird. 

s [000$] Unabhangig von der Funktion des elektro- 
pneumatischen Steuerkreises ist die dritte Steuerkam- 
mer mit dem zweiten pneumatischen Betriebsbrems- 
kreis verbunden, dessen Drucksignale auf einen zwei- 
ten Steuerkolben des Anhangersteuerventils ubertra- 

10 gen werden, welcher ebenfalls das Doppelsitzventil be- 
tatigen und dadurch die Bremsleitung des Anhangers 
mit Druckiuft beaufschlagen kann. 
[0006] Das bekannte Anhangersteuerventil hat den 
Nachteil, daB der zweite pneumatische Betriebsbrems- 

is kreis den vorrangigen elektro-pneumatischen Steuer- 
kreis uberspielen kann, wenn der Druck im elektro- 
pneumatischen Steuerkreis aufgrund einer nur gerin- 
gen Bremsdruckanforderung durch die elektronische 
Regelung zu niedrig ist, weil z.B. bei einer Regelung der 

20 Koppelkraft zwischen Zugfahrzeug und Anhanger der 
Bremsdruck der Anhangerbremsanlage vermindert 
wird. Dies wurde zu einem unerwunschten Unwirksam- 
werden der elektronischen Regelung am Anhangers- 
teuerventil fuhren. 

Vorteile der Erfindung 

[0007] Das erfindungsgemaBe Anhangersteuerventil 
hat demgegenQber den Vorteil, daB im ersten Teil der 

30 Ruckhaltekammer mittels der Drucksignale des elektro- 
pneumatischen Steuerkreises eine Ruckhaltekraft auf 
den zweiten Steuerkolben erzeugbar ist, welche gegen 
dessen das Doppelsitzventil betatigende Bewegung 
wirkt. Dadurch kann der modulierte Bremsdruck im vor- 

35 rangigen, elektro-pneumatischen Steuerkreis auf einen 
niedrigen Wert eingeregelt werden, ohne daB der nach- 
rangige, zweite pneumatische Betriebsbremskreis am 
zweiten Steuerkolben anspricht. Eine solche Reduzie- 
rung des Bremsdrucks ist gerade bei Bremssystemen, 

40 welche eine Koppelkraftregelung beinhalten, von Vor- 
teil. Bedingt durch die zusatzliche Ruckhaltung kann der 
Anhanger mit geringem Bremsdruck abgebremst wer- 
den. 

[0008] Besonders vorteilhaft ist weiterhin, daB zwi- 
A5 schen dem verschieblichen Korper und dem Ventilge- 
hause ein zweiter Teil der ROckhaltekammer gebildet 
ist, in welcher eine der Ruckhaltekraft entgegengerich- 
tete und im wesentlichen gleich groBe Stutzkraftauf den 
verschieblichen Korper erzeugbar ist. Da die Ruckhal- 
50 tekraft im ersten Teil der Ruckhaltekammer nicht nur auf 
den zweiten Steuerkolben sondern auch auf den ver- 
schieblichen Korper selbst wirkt. verhindert die im zwei- 
ten Teil der Ruckhaltekammer wirkende entgegenge- 
richtete und sich am Ventilgehause abstutzende Stutz- 
55 kraft, daB sich der verschi bliche Kdrp r ungewolft ver- 
schiebt. 

[0009] Weitere Vorteile ergeb n sich daraus, daB der 
verschiebliche Korper bei Druckabfall in der Vorrats- 
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kammer durch die Drucksignale in der zw iten Steu r- 
kammer derart verschiebbar ist, daft er auf den zweiten 
Steuerkolben eine Mitnahmekraft erzeugt, welche die 
das Doppelsitzventif betatigende Bewegung des zwei- 
ten Steuerkolbens unterstutzt. Hierdurch kann bei Abfall 
des Vorratsdrucks der zweite Steuerkolben schnelier 
auf ein Bremsdruckanforderungssignal des zweiten 
pneumatischen Betriebsbremskreises ansprechen. 
[0010] Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhr- 
ten MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen des im Patentanspruch 1 angegebe- 
nen Anhangersteuerventils moglich. 
[0011] Besonders zu bevorzugende Ausgestaltungen 
sehen vor, daB der zweite Steuerkolben einen f uBseiti- 
gen Kolbenzapfen aufweist, entlang dessen der ver- 
schiebliche Korper mittels einer mittigen Durchgangs- 
bohrung aufgenommen ist und daB die vom verschieb- 
lichen Korper auf den zweiten Steuerkolben erzeugbare 
Mitnahmekraft durch einen Anschlag am Kolbenzapfen 
ubertragbar ist. Da das gattungsbildende Anhangers- 
teuerventil ebenfalls einen fuBseitigen Kolbenzapfen 
aufweist, sind durch diese MaBnahmen bei bereits be- 
stehenden Anhangersteuerventilen keine tiefgreifen- 
den konstruktiven Anderungen notwendig, um einen 
verschieblichen Korper gemaB der Erfindung vorzuse- 
hen. 

Zeichnungen 

[0012] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in 
den Zeichnungen dargesteltt und in der nachfolgenden 
Beschreibung naher erlautert. Es zeigen : 

Figur 1 ein Schaltschema eines Anhangersteuer- 
ventils gemaB der Erfindung in einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform; 

Figur 2 eine Langsschnitt durch eine konstruktive 
Ausfuhrung des Anhangersteuerventils von Fig.1 ; 
Figur 3 eine stark vereinfachte und schematische 
Funktionsdarstellung des Anhangersteuerventils 
von Fig.2; und 

Figur 4 ein Diagramm, welches Druckverlaufe in der 
Bremsleitung des Anhangers zeigt, wobei die 
Bremsdrucke durch ein Anhangersteuerventil ge- 
maB der Erfindung gesteuert werden. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

[0013] In Fig.1 ist ein Schaltschema eines elektrisch 
und pneumatisch ansteuerbaren Anhangersteuerven- 
tils 1 gemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung dargestellt. Das Anhangersteuerventil 1 ist 
mit einem AnschluB 2 an einen Druckluftvorrat und uber 
elektrische Steueranschlusse 4 an einen elektro-pneu- 
matischen St u rkr is der Zugmaschin ang schlos- 
sen. Der el ktro-pneumatisch Steuerkreis steht mit 
dem elektrischen Teil eines nicht dargestellten Brems- 
wertgebers oder Betriebsbremsventils der Betriebs- 



bremsanlage der Zugmaschine in Verbindung. 
[0014] Das Anhangersteuerventil 1 weist in elektro- 
nisches Steuergerat 6 auf, welches uber Signalleitun- 
gen ein Ruckhaltventil RV, ein EinlaBventil EV und ein 
5 AuslaBventil AV ansteuert. Das EinlaBventil EV und das 
AuslaBventil AV sind als elektrornagnetbetatigte 
2/2-Wegeventile mit stromioser Sperrstellung ausgebil- 
det, wobei das EinlaBventil EV zustromseitig mit dem 
VorratsluftanschluB 2 und abstrdmseitig mit einer in Fig. 
10 1 schematisch als Betatigungsmittel dargestellten, er- 
sten Steuerkammer 8 des Anhangersteuerventils 1 ver- 
bunden ist, wahrend das AuslaBventil AV zustromseitig 
mit der ersten Steuerkammer 8 und abstrdmseitig mit 
einem als Gerauschdampfer 10 ausgebildeten Entluf- 
15 tungsauslaB verbunden ist. Im weiteren zweigt von der 
Zustromseite des EinlaBventils EVeine Drosselleitung 
mit einem Drosselventil DV ab. 
[0015] Das Anhangersteuerventil 1 umfaBt im weite- 
ren ein Doppeisitzventil 16 (Ein- und AuslaBventil), wel- 
20 ches uber einen pneumatischen SteueranschluB 20 
vom ersten pneumatischen Betriebsbremskreis und 
uber einen weiteren pneumatischen SteueranschluB 18 
von einem zweiten pneumatischen Betriebsbremskreis 
der Zugmaschine ansteuerbar ist. Das vom elektroni- 
25 sen en Steuergerat 6 schaltbare, elektrornagnetbetatig- 
te Ruckhaltventil RV steht zustromseitig mit dem pneu- 
matischen SteueranschluB 20 und abstrdmseitig mit der 
ersten Steuerkammer 8 in Verbindung, uber welche das 
Doppeisitzventil 16 des Anhangersteuerventils 1 durch 
30 Druckaufbau im Bremssinn schattbar ist. Das Doppei- 
sitzventil 16 ist im weiteren auch uber den pneumati- 
schen SteueranschluB 18 durch Druckaufbau im 
Bremsinn schaltbar. Die Steueranschlusse 18, 20 erhal- 
ten die Bremsdrucksignale von dem nicht dargestellten 
35 Betriebsbremsventil der Zugmaschine. 

[0016] Ein erster Ausgang 24 des Doppelsitzventils 
16 ist mit einer Bremsleitung 26 des Anhangers, ein 
zweiter Eingang 28 mit dessen Vbrratsleitung 14 sowie 
dem VorratsanschluB 2 und ein zweiter Ausgang 30 mit 
40 dem EntluftungsauslaG 10 verbunden. Uber einen 
Drucksensor 32 werden der Druck in der Bremsleitung 
26 des Anhangers gemessen und die Signale an das 
elektronische Steuergerat 6 ubertragen, welches zu- 
sammen mit dem Drucksensor 32 in eine Regeleinrich- 
45 tung zur Regelung des Bremsdrucks innerhalb des elek- 
tro-pneumatischen Steuerkreises integriert ist. 
[0017] Bei wirksamer Steuerung durch den elektro- 
pneumatischen Steuerkreis nimml das Ruckhaltventil 
RV seine bestromte Sperrstellung ein, wodurch die Ver- 
50 bindung zwischen dem pneumatischen SteueranschluB 
20 des zweiten pneumatischen Betriebsbremskreises 
und der ersten Steuerkammer 8 des Anhangersteuer- 
ventils 1 unterbrochen ist. Demgegenuber nimmt das 
Ruckhaltventil RV bei ausgefallenem elektro-pneumati- 
55 schem St uerkreis Oder bei ausgefallenem elektroni- 
schem Steu rgerat seine stromlose Durchgangsstel- 
lung ein und ermoglicht somit die Verbindung der ersten 
Steuerkammer 8 mit dem zweiten pneumatischen B - 



20 



25 



3 



5 



EP 1 022 204 A2 



6 



triebsbremskreis uber den pneumatischen Steueran- 
schluB 20. SchlieBlich ist das Doppelsitzventi! 16 uber 
einen mit einem pneumatischen Feststellbremskreis in 
Verbindung stehenden pneumatischen SteueranschluB 
34 durch Druckabbau im Bremssinn schattbar. 
[0018] Die konstruktive Ausgestaitung des Anhan- 
gersteuerventils 1 gemaB der Erfindung ist in Fig.2 mit- 
tels eines Langsschnitts veranschaulicht. Das Drossel- 
ventil DV von Fig.1 ist nicht erfindungswesentlich und 
deshalb in Fig.2 nicht dargestellt. GemaB Fig.2 sind in 
einem Ventiigehause 36 kopfseitig das ROckhaltventil 
RV, das AuslaBventil AV und das in dieser Ansicht nicht 
dargestellte EinlaBventil EV angeordnet. Daruber hin- 
aus ist im Kopfbereich auch das elektronische Steuer- 
gerat 6 untergebracht, welches durch die elektrischen 
SteueranschlOsse 4 mil dem elektro-pneumatischen 
Sleuerkreis der Zugmaschine verbunden ist. Vom Ven- 
tiigehause 36 und einem ersten Steuerkolben 38 wird 
die erste Steuerkammer 8 des Anhangersteuerventils 1 
begrenzt. Im oberen Teil des Anhangersteuerventils 1 
ebenfalls zu erkennen ist der pneumatische Steueran- 
schluB 20 des ersten pneumatischen Betriebsbrems- 
kreises, welcher ube^das Ruckhalteventil RV mit der 
ersten Steuerkammer 8 verbunden ist. 
[0019] Der erste Sfeuerkolben 38 ist innerhalb des 
V ntilgehauses 36 entlang dessen Langsachse ver- 
schieblich. Dichtungen 40 an seinem radial auBeren 
Rand sorgen fur eine druckdichte Abdichtung der ersten 
Steuerkammer 8 gegenuber einer Arbeitskammer 42, 
welche sich in Langsrichtung des Ventilgehauses 36 ge- 
sehen der ersten Steuerkammer 8 anschlieBt. Die Ar- 
beitskammer 42 ist uber einen nicht dargestellten An- 
schluB mit der Bremsleitung 26 des Anhangers verbun- 
den. 

[0020] Der erste Steuerkolben 38 hat einen mittigen, 
rohrfdrmigen Fortsatz 44, welcher in eine mittige Off- 
nung eines zweiten Steuerkolbens 46 ragend in einer 
inneren Fuhrungsbuchse 48 langsverschieblich gela- 
gert ist. Am Fortsatz 44 ist ein als radial auBerer Druck- 
ring ausgebildeter innerer Ventitsitz 50 des Doppelsitz- 
ventils 16 vorgesehen, welches am kopfseitigen Ende 
des zweiten Steuerkolbens 46 angeordnet ist. Der radial 
auBere Druckring 50 des ersten Steuerkolbens 38 bildet 
zusammen mit einem entlang einer Lagerbuchse 54 des 
zweiten Steuerkolbens 46 langsverschieblich angeord- 
neten Ventilkorper 56 ein inneres Sitzventil 58 
(AuslaBventil) des Doppelsitzventils 16. In der ge- 
schlossenen Stellung des inneren Sitzventils 58 ist der 
Druckring 50 des ersten Steuerkolbens 38 gegen einen 
Ventilteller 60 des Ventilkorpers 56 druckdicht vorge- 
spannt. 

[0021] Der zweite Steuerkolben 46 hat einen als radi- 
al inneren Druckring ausgebildeten auBeren Ventilsitz 
62, welcher den inneren Ventilsitz 50 umschlieBt und zu- 
samm n mit dem Ventilkorper 56 in auBer s Sitzventil 
64 (EinlaBventil) des Dopp Isitzv ntils 16 bildet. Der 
Ventilkorper 56 ist mit seinem Ventilteller 60 durch den 
Druck einer im zweiten Steuerkolben 46 versenkt ange- 



ordneten Ventildruckfeder 66 geg n den inneren und 
den auB ren Ventilsitz 50, 62 vorgespannt. 
[0022] Entlang des Umfangs der den Ventilkorper 56 
umschlieBenden Wand des zweiten Steuerkolbens sind 

s Rippen 68 vorgesehen, durch deren Umfangszwischen- 
raume eine Verbindung zwischen einer den Kopfbereich 
des zweiten Steuerkolbens 46 umschlieBenden Vor- 
ratskammer 70 und dem Doppelsitzventil 1 6 geschaffen 
ist. Die Vorratskammer 70 ist gemaB Fig.1 durch den 

io AnschluB 2 an den Druckluftvorrat des elektro-pneuma- 
tischen Steuerkreises der Zugmaschine angeschlossen 
und steht unter einem Druck p 2 . 
[0023] An das Doppelsitzventil 16 schlieBt sich ein 
entlang eines fuBseitigen Kolbenzapfens 72 des zwei- 

is ten Steuerkolbens 46 langsverschieblicher Korper 74 
an, dessen Verschteblichkeit in Richtung auf die Vor- 
ratskammer 70 durch einen als Absatz am zweiten 
Steuerkolben 46 ausgebildeten Anschlag 76 nach oben 
hin begrenzt ist. Der verschlebliche Korper 74 hat vor- 

20 zugsweise einen Verschiebebecher 78 mit einer mitti- 
gen Durchgangsbohrung 80 fur die FOhrung langs des 
Kolbenzapfens 72 und im weiteren einen von der Be- 
cherwand nach radial auBen wegragenden ersten Ring- 
bund 82. 

2S [0024] Auf das Ende des Kolbenzapfens 72 ist ein 
Steuerkolbenbecher 84 mittels einer Mutter gespannt, 
welcher mit einem zweiten, radial auBeren Ringbund 86 
versehen ist, wobei einerseits zwischen dem zweiten 
Ringbund 86 des Steuerkolbenbechers 84, dem ersten 

30 Ringbund 82 des Verschiebebechers 78 und dem Ven- 
tiigehause 36 eine zweite Steuerkammer 88 und ande- 
rerseits zwischen dem zweiten Ringbund 86 des zwei- 
ten Steuerkolbens 46 und dem Ventiigehause 36 eine 
dritte Steuerkammer 90 gebildet ist. Die zweite Steuer- 

35 kammer 88 ist uber einen nicht dargestelltenkahaKmit 
dem pneumatischen SteueranschluB 34 des Feststeli-" 
bremskreises verbunden (s. Fig.1) und steht unter ei- 
nem Druck P34. Die dritte Steuerkammer 90 ist mit dem 
pneumatischen SteueranschluB 18 des zweiten pneu- 

40 matischen Betriebsbremskreises verbunden und steht 
unter einem Druck p 18 . 

[0025] Der verschiebliche Korper 74 umgreift mit der 
Becherwand seines Verschiebebechers 78 den Steuer- 
kolbenbecher 84 im Bereich dessen Bodens und ist 

45 hierdurch zusatzlich gef uhrt. Zwischen dem Boden des 
Verschiebebechers 78 und dem Boden des Steuerkol- 
benbechers 84 ist ein innerer Teil 92 einer Ruckhalte- 
kamrner 94 sowie zwischen dem ersten Ringbund 82 
des Verschiebebechers 78 und dem Ventiigehause 36 

50 ein auBerer Teil 96 der ROckhaltekammer 94 gebildet. 
Der innere und auBere Teil 92, 96 der ROckhaltekammer 
94 stehen mittels Durchgange 95 in der Becherwand 
des Verschiebebechers 78 miteinander in Verbindung. 
Zusatzlich ist zwischen der ersten Steuerkammer 8 und 

55 der Ruckhaltekamm r 94 ein Verbindungskanal 97 im 
Gehause 36 vorgesehen, welcher in der Schnittansicht 
gemaB Fig.2 vereinfacht als auBenliegendes Rohr an- 
gedeutet ist. Der zweite Steu rkolben 46 ist an mehre- 
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ren Stellen innerhalb des Ventilgehauses 36 langsver- 
schieblich gefuhrt, wobei durch Dichtungen 98 sicher- 
gestelft ist, daB keine Druckluft aus einer der von ihm 
begrenzten Kammern entweichen kann. Ebenso ist der 
verschiebliche Korper 74 mit solchen Dichtungen 98 
versehen. Der Kolbenzapfen 72 des zweiten Steuerkol- 
bens 46 ist als Rohr ausgebildet, welches die uber Ent- 
luftungsschlitze 100 im zweiten Steuerkolben 46 vom 
inneren Sitzventil 58 (AuslaBventil) abgelassene Druck- 
luft dem Gerauschdampfer 10 am Boden des Ventilge- 
hauses 36 zufuhrt, von wo aus diese in die Umgebung 
austritt. 

[0026] Das Anhangersteuerventil 1, in dessen Vor- 
ratskammer 70 und Steuerkammer 88 Vorratsdruck an- 
steht, hat im Zusammenwirken mit der Betriebsbrems- 
anlage der Zugmaschine bei einer Bremsung tolgende 
Funktionsweise: 

[0027] Bei Betatigen der Betriebsbremse der Zugma- 
schine erhatt das elektronische Steuergerat 6 vom elek- 
trischen Teil des Betriebsbremsventils uber die elektri- 
schen Steueranschlusse 4 ein elektrisches Brems- 
druckanforderungssignal. Mit Auftreten dieses Signals 
schaltet das elektronfcche Steuergerat 6 das Ruckhalt- 
ventil RV in SperrsteJJung, so daB ein uber den ersten 
pneumatischen BethSbsbremskreis am pneumatischen 
SteueranschluB 20 herangefuhrtes pneumatisches 
Bremsdruckanforderungssignal des Betriebsbrems- 
ventils nicht wirksam werden kann. Das an den elektri- 
schen Steueranschlussen 4 herrschende Signal des 
elektro-pneumatischen Steuerkreises hat daher Vor- 
rang vor dem Signal des ersten pneumatischen Be- 
triebsbremskreises. Das elektronische Steuergerat 6 
moduliert die Signale an den elektrischen Steueran- 
schlussen 4 wie folgt: Fur Druckaufbau in der ersten 
Steuerkammer 8 des Anhangersteuerventils 1 wird das 
EinlaBventil EV durch das elektronische Steuergerat 6 
eine bestimmte Zeit lang in seine Durchgangssteliung 
geschaltet, wahrend das AuslaBventil AV in seiner 
Sperrstellung verbleibt. Abhangig von der Offnungszeit 
des EinlaBventils EV ensteht in der ersten Steuerkam- 
mer 8 ein Steuerdruck p el . Hierdurch wird der erste 
Steuerkolben 38 zusammen mit dem an seinem Fort- 
satz 44 anliegenden Ventilkorper 56 gegen die Vorspan- 
nung der Ventildruckfeder 66 nach unten gedruckt und 
der Ventilkorper 56 vom auBeren Ventilsitz 62 abgeho- 
ben. Daraufhin kann Drucklurt von der Vorratskammer 
70 durch die Rippen 68 des zweiten Steuerkolbens 46 
und durch das nun geoffnete auBere Sitzventil 64 (Ein- 
laBventil) in die Arbeitskammer 42 und von dort in die 
Bremsleitung 26 des Anhangers strorhen. In der Ar- 
beitskammer herrscht dann ein Druck p 42 . Fur Druck- 
halten wird das EinlaBventil EV in seine Sperrstellung 
umgeschaltet. Fur Druckabbau bleibt das EinlaBventil 
EV in seiner Sperrstellung, wahrend das AuslaBventil 
AV in seine DurchlaBstellung geschaltet wird, wodurch 
der in der ersten Steuerkamm r 8 vorhandene Druck 
sinkt und der erst Steuerkolben 38 durch den hoh ren 
Druck in der Arbeitskammer 42 vom inneren Ventilsitz 



50 abhebt. Dann kann die Drucklult in der Arbeitskam- 
mer 42 durch das nun geoffnete innere Sitzventil 58 
(AuslaBventil), durch die Entluftungsschlitze 100 und 
den rohrformigen Kolbenzapfen 72 hindurch uber den 
s Gerauschdampfer 10 ins Freie treten. 

[0028] Ist der f uhrende elektro-pneumatische Steuer- 
kreis gestort, nehmen das EinlaBventil EV und das Aus- 
laBventil AV stromlos ihre Sperrstellungen und das 
Ruckhaltventil RV seine stromlose Durchgangssteliung 
10 ein. Ein vom ersten pneumatischen Betriebsbremskreis 
uber den pneumatischen SteueranschluB 20 herange- 
fuhrtes Bremsdruckanforderungssignal wird dann uber 
das durchlassige Ruckhalteventil RV in die erste Steu- 
erkammer 8 geleitet, urn dort uber einen Steuerdruck 
is p^ diesselbe Wirkung zu erzeugen wie vorangehend 
beschrieben. 

[0029] Bei Betatigung der Betriebsbremse der Zug- 
maschine liegt auch am pneumatischen Steueran- 
schluB 1 8 das pneumatische Bremsdruckanforderungs- 
20 signal des zweiten pneumatischen Betriebsbremskrei- 
ses an. Bei intaktem Anhangersteuerventil 1 und ohne 
Koppelkraftregelung hat der Steuerdruck in der dritten 
Steuerkammer 90 des zweiten pneumatischen Be- 
triebsbremskreises kerne Schaltbewegung des Steuer- 
25 kolbens 46 zur Folge. Wird aber durch die Regeleinrich- 
tung des elektro-pneumatischen Steuerkreises ein 
niedriger Steuerdruck p e , in die erste Steuerkammer 8 
eingesteuert, z.B. weil wegen einer Koppelkraftrege- 
lung des Anhangers nur leicht abgebremst werden solj, 
30 so kann der ungeregelte, zweite pneumatische Be- 
triebsbremskreis mit seinem hoheren Steuerdruck p 18 
den fuhrenden elektro-pneumatischen Steuerkreis mit 
dessen niedrigerem Steuerdruck p e » ungewollt uber- 
spielen, indem der hohere Steuerdruck p 18 in der dritten 
35 Steuerkammer 90 den zweiten Steuerkolben 46 nach 
oben drangt und das auBere Sitzventil 64 offnet, wo- 
durch ein zu hoher Bremsdruck in der Bremsleitung 26 
auf gebaut wird. Dies wurde aber in unerwunschter Wei- 
se zur Wirkungslosigkeit der elektronischen Regelung 
40 fun ren. 

[0030] ErfindungsgemaB sind deshalb der verschieb- 
liche Korper 74 und die Ruckhaltekammer 94 vorgese- 
hen, in welch e r bedingt durch den Verbindungskanal 97 
derselbe Druck p e i wie in der ersten Steuerkammer 8 
45 vorherrscht Wie aus der schematischen Darstellung 
von Fig.3 hervorgeht, wird der verschiebliche Korper mit 
P34. P2 und Pel beaufschlagt. Der Druck p el verursacht 
im inneren Teil 92 der Ruckhaltekammer 94 eine nach 
oben wirkende Kraft auf den Boden des Verschiebebe- 
50 chers 78 und im auBeren Teil 96 der Ruckhaltekammer 
94 eine nach unten wirkende Kraft auf den ersten Ring- 
bund 82 des Verschiebebechers 78, wobei die in Ver- 
schieberichtung wirksamen Flachen des Verschiebebe- 
chers 78 und des ersten Ringbundes 82 des verschieb- 
55 lichen Korp rs 74 derartgroB sind, daB sich dies Krafte 
annahrend kompensi r n. 

[0031] Daruber hinaus entsteht durch den Druck p e , 
zusatzlich eine nach unten gerichtete Kraft auf den Bo- 
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den des Steuerkolbenbech rs 84, welch ein r aus 
dem Druck p 18 in der dritten Steu rkammer 90 herruh- 
renden und nach oben gerichteten Kraft entgegenwirkt. 
Je groBer die aus p el hervorgeh ende Kraft auf den Steu- 
erkolbenbech er 84 des zweiten Steuerkolbens 46 ist, 
umso mehr wird dieser zuruckgehatten. Bei intaktem 
eiektrischem Steuerkreis sorgt die Ruckhaltekammer 
94 daher fur eine Zuruckhaltung des zweiten Steuerkol- 
bens 46. 

[0032] In Fig.4 ist die lineare Abhangigkeit des Drucks 
p 42 in der Bremsleitung uber den Drucken p 18 und p^ 
in dem zweiten und dem ersten pneumatischen Be- 
triebsbremskreis dargestellt. Die Linie A gibt den Druck- 
verlauf von p 42 in Abhangigkeit von P20 und Linie B den 
Druckverlauf von p 42 in Abhangigkeit von p 18 bei intak- 
tem elektro-pneuma-tischem Steuerkreis und bei Vor- 
handensein einer Ruckhaltekammer 94 gemaB der Er- 
findung an. Wie zu sehen, ist der Druckverlauf gemaB 
Linie B bedingt durch die Zuruckhaltung des zweiten 
Steuerkolbens 46 relativ flach, was bedeutet, daB eine 
groBe Druckanderung von p 18 eine nur geringe Druck- 
anderung von p 42 in der Bremsleitung des Anhangers 
hervorruft. Damit hat der zweite pneumatische Betriebs- 
bremskreis bei intaktem elektro-pneumatischem Steu- 
erkreis einen geringaren EinfluB auf den Bremsdruck 
p 42 in der Bremsleitung 26 des Anhangers und kann den 
fuhrenden elektro-pneumatischen Steuerkreis nicht 
mehr uberspielen. 

[0033] Bei Ausfall des elektro-pneumatischen Steuer- 
kreises und des ersten pneumatischen Betriebsbrems- 
kreises konnen keine Drucke p e) und p 20 mehr in der 
Ruckhaltekammer 94 wirken, so daB die Ruckhaltekraft 
auf den zweiten Steuerkolben 46 entfallt. Dadurch kann 
sich der zweite Steuerkolben 46 aufgrund des Drucks 
p 18 in der dritten Steuerkammer 90 leichter nach oben 
bewegen und das auBere Sitzventil 64 (EinlaBventil) off- 
nen. Dies hat zur Folge, daB dann der Druckverlauf von 
p 42 steiler und eine genugend groBe Bremswirkung im 
An hanger erzeugt wird, wie durch die Linie C im Dia- 
gramm von Fig.4 dargestellt ist. 
[0034] Wie aus Fig.3 in anschaulicher Weise hervor- 
geht, wird bei ausgefallenem elektro-pneumatischem 
Steuerkreis der verschiebliche Korper 74 von unten 
durch den Druck P34 und von oben durch den Druck p 2 
beaufschlagt, wahrend der Druck p e , in der Ruckhalte- 
kammer 94 gering ist. Bei einem Abfall des Vorrats- 
drucks sinkt der Druck p 2 in der Vorratskammer 70 ge- 
gen uber dem Druck in der zweiten Steuerkammer 88 
ab, wodurch die auf eine obere Kolbenwand 102 des 
zweiten Steuerkolbens 46 wirkende Kraft kleiner wird. 
Zwar ist der auf den zweiten Ringbund 86 des zweiten 
Steuerkolbens 46 von oben wirkende Druck p^ eben- 
falls vom Druckvorrat abgezweigt, die zweite Steuer- 
kammer 88 ist aber uber ein nicht dargestelltes Ruck- 
schlagventil gegen Druckverlust abgesichert. Damit 
herrscht in der zweiten Steuerkamm r 88 ein r lativ ho- 
lier Druck p34, welcher etnerseits den zweiten St uer- 
kolben 46 zuruckhalt und and rerseits ein hohe, nach 



ob n gericht te Kraft auf den verschieblichen Korper 74 
ausubt. Im weiter n wirkt auf den verschieblichen Kor- 
per 74 ine geringe. nach unten gerichtete Kraft auf- 
grund des niedrigeren Drucks p 2 in der Vorratskammer 

5 70, weshalb sich eine resultierende Kraft nach oben er- 
gibt, welche den verschiebbaren Korper 74 nach oben 
gegen den Anschlag 76 am zweiten Steuerkolben 46 
druckt. Hierdurch wird die durch den Druck p 18 in der 
dritten Steuerkammer 90 verursachte und nach oben 

10 gerichtete Kraft auf den zweiten Steuerkolben 46 ver- 
starkt und die geringere Kraft auf die obere Kolbenwand 
102 des zweiten Steuerkolbens 46 kompensiert. Damit 
kann das auBere Sitzventil 64 (EinlaBventil) durch den 
sich nach oben bewegenden zweiten Steuerkolben 46 

is offnen und das Bremsdruckanforderungssignal des 
zweiten pneumatischen Betriebsbremskreises am An- 
schluB 18 schneller in einen entsprechenden Brems- 
druck in der Bremsleitung 26 umgesetzt werden. 



Patentanspruche 

1. Anhangersteuerventil (1) fur eine Druckluftbrems- 
anlage von Zugfahrzeug-Anhanger-Kombinatio- 
nen, welches folgendes beinhaltet: 

a) ein Ventilgehause (36); 

b) eine erste Steuerkammer (8), welche uber 
einen pneumatischen SteueranschluB (20) an 
einen ersten pneumatischen Betriebsbrems- 
kreis und an einen elektro-pneumatischen 
Steuerkreis der Zugmaschine angeschlossen 
ist und modulierte Drucksignale auf einen er- 
sten Steuerkolben (38) ubertragt, welcher in- 
nerhalb des Ventilgehauses (36) verschieblich 
aufgenommen ist; 

c) einen zweiten Steuerkolben (46), welcher in- 
nerhalb des Ventilgehauses (36) verschieblich 
aufgenommen ist und zusammen mit einem 
Ventilkorper (56) und dem ersten Steuerkolben 
(38) ein von sich und dem ersten Steuerkolben 
(38) betatigbares Doppelsitzventil (16) bildet; 

d) eine Arbeitskammer (42), an welche eine 
Bremsleitung (26) des Anhangers angeschlos- 
sen ist; 

e) eine Vorratskammer (70), welche Ober einen 
AnschfuB (2) mit einem Druckluftvorrat der 
Zugmaschine in Verbindung steht und welche 
durch Betatigungdes Doppelsitzventils (16) mit 
der Arbeitskammer (42) strdmungsmaBig ver- 
bindbar ist; 

f) eine zweite Steuerkammer (88), welche uber 
einen AnschluB (34) mit einem Feststellbrems- 
kreis der Zugmaschine verb unden ist; 

g) ein dritt Steuerkammer (90), welche uber 
einen AnschluB (18) an inen zw it n pneuma- 
tischen Betriebsbremskreis der Zugmaschine 
ang schlossen ist und dessen Drucksignale 
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auf den zw iten Steuerkolben (46) Qbertragt, 
wodurch dieser in eine das Doppelsitzventil 
(52) betatigende Bewegung versetzbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, daft 

h) ein durch Drucksignale in der Vorratskarrv 
mer (70) und in der zweiten Steuerkammer (88) 
verschieblicher Korper (74) vorgesehen ist, 
welcher bei Druckabfall in der Vorratskammer 
(70) durch die Drucksignale in der zweiten 
Steuerkammer (88) derart verschiebbar ist, 
daft er auf den zweiten Steuerkolben (46) eine 
Mitnahmekraft erzeugt, welche die das Doppel- 
sitzventil (16) betatigende Bewegung unter- 
stutzt, und daB 

i) eine mit der ersten Steuerkammer (8) in ver- 
bindung stehende RQckhaltekammer (94) vor- 
gesehen ist, von welcher zwischen dem ver- 
schieblichen Korper (74) und dem zweiten 
Steuerkolben (46) ein erster Teil (92) gebildet 
ist, in welchem durch die modulierten Drucksi- 
gnale eine Ruckhaltekraft auf den zweiten 
Steuerkolberfc(46) erzeugbar ist, welche gegen 
dessen das Boppetsitzventil (16) betatigende 
Bewegung wirkt, und daft 

j) zwischen dem verschieblichen Korper (74) 
und dem Ventilgehause (36) ein zweiter Teil 
(96) der RQckhaltekammer (94) gebildet ist, in 
welcher eine der Ruckhaltekraft entgegenge- 
richtete und im wesentlichen gleich groBe Kralt 
auf den verschieblichen Korper (74) erzeugbar 
ist. 

2. Anhangersteuerventil nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, daB es einen Verbindungskanal 
(97) aufweist, welcher die erste Steuerkammer (8) 
mit der RQckhaltekammer (94) verbindet. 

3. Anhangersteuerventil nach einem der Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft der ver- 
schiebare Korper (74) einen Verschiebebecher (78) 
mit einem ersten, radial auBeren Ringbund (82) auf- 
weist, welcher zwischen sich und dem Ventilgehau- 
se (36) den zweiten Teil (96) der RQckhaltekammer 
(94) bildet. 

4. Anhangersteuerventil nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der zweite Steuerkolben 
(46) einen fuBseitigen Kolbenzapfen (72) aufweist, 
entlang dessen der Verschiebebecher (78) durch 
eine mittige Durchgangsbohrung (80) langsver- 
schieblich aufgenommen ist, und daruber hinaus ei- 
nen vom Kolbenzapfen (72) getragenen Steuerkol- 
b nb cher (84) mit ein m zweiten, radial auBer n 
Ringbund (86) aufweist, wob i zwisch n d m Ven- 
tilgehause (36) und dem zweiten Ringbund (86) die 
dritte Steuerkammer (90) gebildet ist. 



5. Anhangersteuerventil nach Anspruch 4, dadur h 
gek nnz ichnet, daB die vom verschiebbaren Kor- 
per (74) auf den zweiten Steuerkolben (46) erzeug- 
bare Mitnahmekraft mittels eines Anschlags (76) 

5 am Kolbenzapfen (72) ubertragbar ist. 

6. Anhangersteuerventil nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Verschiebebecher (78) 
den Steuerkolbenbecher (84) mindestens teilweise 

10 umgreift und zwischen seinem Becherboden und 
dem Becherboden des Steuerkolbenbechers (84) 
den ersten Teil (92) der RQckhaltekammer (94) bil- 
det. 

is 7. Anhangersteuerventil nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen dem ersten Ring- 
bund (82) des Verschiebebechers (78), dem zwei- 
ten Ringbund (86) des Steuerkolbenbechers (84) 
und dem Ventilgehause (36) die zweite Steuerkam- 

20 mer (88) gebildet ist. 

8. Anhangersteuerventil nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die in Verschieberichtung 
wirksamen Flachen des Verschiebebechers (78) 
2S und des ersten Ringbundes (82) derart groB sind, 
daB sich die durch eine Druckbeaufschlagung der 
RQckhaltekammer (94) hervorgerufenen Druckkraf- 
te auf diese Flachen kompensieren. 

30 9. Anhangersteuerventil nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Doppelsitzventil (16) am 
kopfseitigen Ende des zweiten Steuerkolbens (46) 
angeordnet ist und ein erstes und zweites Sitzventil 
(58, 64) umfaBt, wobei das erste Sitzventil (58) 

35 durch einen ersten Ventilsitz (50) am ersten Steu- 
erkolben (38) und einen Ventilkorper (56) gebildet 
ist, welcher durch eine Ventildruckfeder (66) gegen 
einen zweiten Ventilsitz (62) am zweiten Steuerkol- 
ben (46) vorgespannt ist und zusammen mit diesem 

40 das zweite Sitzventil (64) bildet. 

10. Anhangersteuerventil nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

daB es ein vom elektro-pneumatischen Steuerkreis 
45 schaltbares, elektromagnetbetatigtes Ruckhalte- 
ventil (RV) beinhaltet, welches zustromseitig Ober 
einen AnschluB (20) mit einem ersten pneumati- 
schen Betriebsbremskreis und abstrdmseitig mit 
der ersten Steuerkammer (8) in Verbindung steht, 
so wobei das Ruckhalteventil (RV) bei wirksamem 
elektro-pneumatischem Steuerkreis bestromt seine 
Sperrstellung einnimmt und den ersten pneumati- 
schen Betriebsbremskreis sperrt und ihn bei aus- 
gefallenem elektro-pneumatischen Steuerkreis 
55 freigibt, indem es sein stromlos Durchgangsstel- 
lung einnimmt. 

11. Anhangersteuerventil nach Anspruch 10, dadurch 



BNSDOCID: <EP 1022204A2 I > 



13 EP 1 022 204 A2 14 

gekennzei hn t, daft es ein EinlaBventil (EV) und 
ein AuslaGventil (AV) beinhaitet, welche vom elek- 
tro-pneumatischen Steuerkreis ansteuerbar und 
als elektromagnetbetatigte 2/2-Wegeventile mit 
stromloser Sperrstellung ausgebildet sind, wobei s 
das EinlaQventil (EV) zustromseitig mit dem An- 
schluB (2) der Vorratsleitung der Zugmaschine und 
abstromseitig mit der ersten Steuerkammer (8) ver- 
bunden ist, wahrend das AuslaGventil (AV) zu- 
stromseitig mit der ersten Steuerkammer (8) und io 
abstromseitig mit einer Ventilentluftung (10) ver- 
bunden ist. 
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